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1) RoOle des développements technologiques
dans I'évolution de la Géographie

2) Zoom sur les outils environnementaux
subaquatiques



ROle des développements
technologiques dans
I’évolution de la Géographie

1.1) Evolution des techniques de positionnement



Evolution des techniques de positionnement
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Evolution des techniques de positionnement

Suivre les étoiles pour naviguer (Astrolabe)
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Evolution des techniques de positionnement
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Evolution des techniques de positionnement
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Evolution des techniques de positionnement

Peter H. Dana 9/22/98

GPS - Global Positioning System

m Systeme de Positionnement reposant sur un
réseau de satellites militaires
Accessible aux civils
Congu par le département de la défense (DoD) des Etats-Unis
Propriété du département des transports (DoT).

m Aujourd’hui 24 satellites
6 orbites différentes, 20 000 km d'altitude

Donnent la position et 'altitude chaque seconde, 24h par jour partout
dans le monde.

Au moins 4 satellites doivent étre visibles pour obtenir une position
en trois dimensions (altitude et position).

Trois satellites sont suffisants pour obtenir une position en deux
dimensions (maintien de la derniére altitude connue).



Pour étre le plus précis
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Evolution des techniques de positionnement

GALILEO/EGNOS

m Programme européen GNSS

m Programme divisé en 2 phases complémentaires :

1¢e phase : déploiement d'EGNOS (European
Geostationary Navigation Overlay Service)

= Opérationnel

= Objectif :

préparer I'arrivée de GALILEO avec le développement de services
compatibles

2¢me phase : deploiement de GALILEO

m Début d'exploitation prévu pour 2010
» Lancement du premier satellite en décembre 2005

En test depuis 2005 (deux satellites lances en 2005 et 2008), mise en place
progressive de la constellation de satellites (2011, 2012, 2014).

Déploiement du systéme prévu pour se terminer d’ici 2020



De multiples types de satellites
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1.2) Evolution des images environnementales



Evolution des images environnementales
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Evolution des images environnementales

Images d’un astrobléeme, Région de Mégantic (Québec)
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« 1.3) Evolution des cartes environnementales



Evolution des cartes environnementales
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Lz dessin publié dans le livre Voyages physiques dans les Pyrénées de Frangois Pasumot en 1797 montre la prééminence du pic du Midi sur ses voisins.
0n remarquera aussi, dans une logique de représentation conventionnelle du relief, que fa tour de Marboré, Ja bréche de Roland et le cirque de Gavaie apparaissent comme étant magonnes.



Evolution des cartes environnementales
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Evolution des cartes environnementales

Premiere carte topographie détaillée du toit de 'Europe,
Massif du Mont Blanc (1876 AD), c’est-a-dire a la fin du PAG



Evolution des cartes environnementales
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Evolution des cartes environnementales

CAKTE |

Evolution des cartes topographiques du Canton du Valais(Suisse),
lllustrant la vallée du Rhéne Suisse et les glaciers
(dont le plus grand des Alpes: le glacier d’Aletsch)



Evolution des cartes environnementales

» Carte de Cassini (XVIII S|ecle) Geoportall
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Cartes d’'Etat Major (1820-1860)
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Evolution des cartes environnementales
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LOURDES




Le LAC de LOURDES
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Site Natura 2000 "Tourbiére et lac de Lourdes"
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Un lac et une tourbiere d’origine glaciaire

Rivularia (colonie)
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Evolution des cartes environnementales
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MNT de la France Géorpotail: reoslution 30 m



Evolution des cartes environnementales

MNT, LIDAR aéeroporté




Evolution des cartes environnementales

MNT, LIDAR aeroporté
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Pyrénées

Données cartographiques : © IGN, Esri France, Planet Observer, BRGM
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Les risques naturels liés aux cours d’eau
(torrents, rivieres, fleuves)




Les styles fluviaux de la Garonne

Les entités géomorphologiques traversées par la Garonne

Un estuaire
(influence océanique)

Des confluences
(multiples sources)

Cone alluviale
(influence tectonique)

Vallée glaciaire
(cycles climatiques quaterne



Mémoires de crues
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'V TOULOUSE

Carte hydrologique de la Garonne

Carte du bassin versant oo 4 el
Source: DREAL MP 2010 I Source: DDT Haute-Garonne I

. Le bassin de la Garonne est en corolle a forte pente. Il favorise la concentration d’écoulements conséquents
provenant des affluents directs ou indirects de la Garonne (les Nestes, la Pique, le Salat, le Ger, I'Arize, I'Ariége,
le grand Hers, la Léze, I'Hers Mort), laquelle prend sa source dans les Pyrénées.

Leur convergence et la dynamique des crues qu'ils génerent conférent a Toulouse une forte exposition a des
crules violentes et rapides dont celle de juin 1875 fut la plus dévastatrice et la plus meurtriere de mémoire
toulousaine.

. Le bassin hydrographique drainé par la Garonne représente, en amont de Toulouse, une superficie de 10 000
km?2, soit quatre fois moins que le bassin versant de la Seine a Paris (44 000 km?). Et pourtant, lors des crues les
plus i)mportantes, le débit est trois fois supérieur & Toulouse (7 500 m3/s en 1875) qu’a Paris (2 400 m3/s en
1910).

La vitesse de montée des eaux est aussi beaucoup plus rapide : pour atteindre une hauteur comparable, il ne faut
qu’une heure a la Garonne a Toulouse alors qu'il faudra une journée a la Seine a Paris.

Le délai de prévision est donc beaucoup plus court a Toulouse (quelques heures) alors gu'il est de plusieurs jours
a Paris, ce qui rend encore plus difficile la mise en sécurité des personnes et des biens menacés.



Crue & Inondation de 1875

Hauteur d'eau a I'echelle du Pont Neuf en métres
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Cette simulation a été réalisée sur un plan de Toulouse réalisé par La Dépéche du Midi au lendemain des inondations.
Les zones en rouge représentent les batiments effondrés.
La légende en haut  droite indique la montée des eaux au fil du temps, heure par heure, métre par métre..



Risque d’inondation par rupture d’une
digue

Hauteur d'eau (m)
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Figure 4 - Représentation des iles. iles rattachées aux berges
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Un grand fleuve alpin: le Rhone
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Evolution des cartes topographiques du Canton du Valais(Suisse),
lllustrant la vallée du Rhéne Suisse et les glaciers
(dont le plus grand des Alpes: le glacier d’Aletsch)
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