Prépa SHS-UE 10 Géographie
Bat ODG Salle G5021-UT2)

lesrirquers Naturelsr & volca GE ODE

0 RAPHIE DE L'ENVIRONNEMENT B

’

én france et dcm[_lemonde. ~N




Les risques geologiques...

« Volcanisme: impact local, régional & parfois globall?

« Séismes : impact local & régional (voir tres régionall)
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Quels sont leurs conséquences (court et long termes)?
leurs signatures env.?
.... En fait quels sont les mécanismes impliqués ??

Sont ils frequents ?? Sommes nous exposés?



1) Que connait on des risques associés aux

éruptions volcaniques ?

Krakatoa 1883: une éruption majeur en Indonésie, le début de la volcanologie

Lithographie de Méruption du Krakatoa en 1883
datant de 1638

Indes nésdandaises
Krakaloa
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Violente Explosion (entendue / 150 km!)
Niveau 6 échelle d’'explosivité volcanique (VEI)
Nuée ardente

Collapse de caldera
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Difféerents contextes geodynamiques et donc differents
types de volcanisme
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Eruption Hawaienne Eruption Strombolienne Eruption Vulcanienne (explosive)
(laves trés fluides, (coulées, bombes, scories, cendres) (laves basaltiques fluides, coulées
Lac de laves) pierre ponce, cendres, bombes)
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Nyos, Albano & Pavin: 3 cratéres de lac méro-mictiques
exposés a des éruptions limniques d’intensités variables

- éruption limnique du lac Nyos (Aout 1986):1834 morts
& 3500 tetes de bétails
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(D CO,from underground volcanic chimneys
Is dissolved and concentrated
at the bottom of the lake.

® An earthquake triggers a landslide, which disrupts the lake water layers.,
The deeper waters rise to the surface and CO, bursts out.

eavier than air, CO, flows down the sides
-of the volcano and into the valleys.

Flow of CO, [ Landslide



Les éruptions limniques récentes du Pavin ?
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4) Impact planétaire des grosses
eruptions volcaniques

Volcanic Eruption Index (VEI): calcul du volume de matiere
associees a une éruption... (approximatif, ordre de grandeur)

VEI Classification Description Hauteur du nuage de cendres Volume ecte  Fréquence d'eruptions Exemple Nombre d'éruptions historiques
0 | Hawalen non explos?t | <100m > 1000 m? quotdien Kllavea
Hawalen / o 3 = 3
1 s modere 100-1000m > 10000 m Quotidien Stromboi -
Stromboten
Stromboilen / . o i _
2 explosif 1-5 km >1000000m° | hebdomadaire Galeras, 1992 36831
Wicanien
3 | Wicanien catastrophique  3-20 km > 10000 000 P annuel Nevado del Ruiz, 1985 . Vukano, 1688-1800 924
Vulcanien 2 3 L = a7
4 Plinien cataclysmique | 15-25 km >0.1 km? 210ams Galunggung 1982 ; Lascar, 1993 307
|
§ | Plinen paraxysmigue | > 25 km > 1km? > 50 ans Vésuve, 79 . Mont Saint Helens, 1980 106
.| Plinien / 2 ‘. > . - A -
B cobssal > 30 km > 10 k¥ 2100 ans Krakaloa, 1883  Pinatubo, 1991 | Novarupla, 1912 46
Ultra-pimien
7 | Ultra-plmien mega-colossal | > 25 km > 400 km? 21000 ars Mont Paeklu, 045 ; Samalas, 1257 ; Tambora, 1815 ; Santonn, 1600 av. J-C | 4
8 | Ultra-pinien (supervolcan) | apacalyptique > 40 km 1 000 km? > 10 00O ans Lac Taupo, 26 500 ans ; Toba, 74 000 ans ; Yellowstone, 600 000 ans 0

Lake Taupo

Depm (my




Les particules volcaniques peuvent atteindre la haute atmospheéere

Stratosphere
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Surface coods

Global cooling is observed with major volcanic eruptions

Lower Troposphere Temperature 1979-2000
As Measured by NOAA Satelites

w - ElChichon Pinatubo

2 Cerro Hudson
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Thanks to dust and sulfate acrosols which reflect solar radiation

’

& changer les conditions climatiques (combien de temps?)

Date Lieu VEI
-760 000 ans Long Vakey (]
-840 000 ans Yellowstone 3
-73 000 ans Toba 8
-12 900 ans Lac oe Laach 6-7
-1640 Samtorn 7
79 Veauve 56
181, 186 ou vers 232 | Taupo 6-7
iRl Mont Paexiy 7
1257 Samalas 7
1783 Lakl 4-5
1819 Tambora 7
1822 Galunggung ]
1883 Krakatoa 6
1902 Poice 4
1902 Samta Mana &
1912 Novarupia (Katman) 6
1915 Calima 5_
1932 Quizapu 5
1933 Knznmkotan 6
1951 Lamngton 4
1996 Bezymianny &
1963 Mont Aging 5
1980 Mot Samt Helens | 5
1082 El Chichon 5
1935 Nevado oel Ruz 3
1991 Pinatubo 6 3
2010 Eyjanos 4
201 Grimnseain -



SCIENTIFIC REPg}RTS

OFEN The 1257 Samalas eruption

(Lombok, Indonesia): the single
_greatest stratospheric gas release

oo of the Common Era

P S S 20 i M.Vidal!, Nicole Métrich!, Jean-Christophe Komorowski!, Indyo Pratomo?,

Agnés Michel', Nugraha Kartadinata®, Vincent Robert* & Franck Lavigne®

sanbllo)sIy SaAIYoIY

116°S 117°S 118°S
T T T T
350 1= 2
"S e Bali sea Tambora
200 ] . Samalas-Rinjani calders
T Maseensrde [ | complex
- 250
£ -
3 13
O 150 £
R N
f ico oe
K | -
1 w
o 1L 1 | L ap L I; o ot - Indian Ocean
N m
$Tigigeds — s .
& i o F
ff & ;}"? f ,3; é‘; ¢3’e \éﬁf éyj
~
$ DISASTERS

Figure 5. 'The 1257 Samalas eruption produced the largest volatile emissions of the Common Era. Plots

of 50, Cl and Br emissions (in Tg, i.e. megatons) for climate-impacting plinian eruptions. Yields of eruptions
before 1980 are from petrological studies. Fine lines represent the maximum estimates (associated with the
contribution of the parent basaltic magma in the case of the 1257 eruption). References: Minoan 3,600y

B.P. (Greece)™; Peaktu 946 A.D. (DPRK/China)™; Huaynaputina 1600 (Peru)}™; Tambora 1815 (Indonesia),
emissions re-calculated at 36-45Tg S (73-91 Tg SO,) and 18-23Tg Cl based on the syn-eruptive losses

(400 ppm S; 200 ppm CI)***7 and new volume estimates of 41 = 4km* DRE* and 51 km® DRE™); Cosigiiina 1835
(Nicaragua)®®™; Krakatau 1883 (Indonesia)™'; El Chichon 1982 (Mexico)™; Pinatubo 1991 (Philippines)®.

The Medieval Volcanic Eruption That Triggered a Year
Without Summer

Ancient chronicles told of an unusually cokd summer in the year of 1258. Now researchers
have found the volcanic eruption that temparanly changed the planel's chmate.



L’histoire de la caldera de Samals déduite de sa
geomorphologie!
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La caldera de Santorin (Grece)

Comment Santorin c’est il formé & quel a été son impact?
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Cet événement est associé a la fin de
la civilisation Mionienne (Age du Bronze)

Ce volcan est toujours actif
et en reconstruction




Modélisation de tsunami
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Modélisation du tsunami de Santorin
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6) Suivit d’une éruption et d’'un volcan au
Sud du Chili (volcan Puyehue, 2011)

freceve

Volcan Puyehue Mai 1960




Volcan Puyehue, éruption 2011
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La tephro stratigraphie dans les lacs : potentiels et limites...

Retombées & remobilisation de produits volcaniques (Lac Puyehue, Chili)
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