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Les glissements sont sensible au climat
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Le reuit des whaciers du Riss entraginent une décompression
des versats, avec des mouvements lents ou rapides
des partics (rauilisées.

Wirm
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Les giaciers du Wirm empreintent les grandes vallées du Riss,
en comprimant a nouveau les versants. Ces glaciers entraine
tous les dépdts paraglaciaires du derier interglacigire.
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Figure 4.05 Evelution quaternaire des valldes alpmes sous 'effet des glaciations suecessives du Rss et du
Worm, conduiaant a la métastabilité des versants (modifié d Avgustimms 1995). A creuzement de Is vallée par
avancee du glacier. B. déstabilization des versants apees retrait du glacier.

Figure 4.08 Photograplue de deux avalanches de roches sue le glaceer de Black Rapids en Alacks, susie au
viiame de aumitude 7.9 du 3 octotee 2002 (Photographie de Deane Tiabay, USGS).



Les glissements peuvent provoquer
des vagues violentes

Glissement de terrain arrivant dans un lac

Glissement de terrain sous-marin




« Volcanisme: impact local, régional & parfois globall?

« Séismes : impact local & régional (voir trés régional!)[™

14NFF 1FIFF 1ANF 1ANF WY 1ANF Wy 1IE

Quels sont leurs conséquences (court et long termes)?

leurs signatures env.?

.... En fait quels sont les mécanismes impliqués ?7?
Sont ils fréquents ?? Sommes nous exposés?




Les tres grand séismes de subduction du
Sud du Chili et la Tectonique des Plaques
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L'enregistrement sédimentaire de la sismicité du Nord de la Patagonie
dans le lac Puyehue (Chili)
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Variabilité de I’enregistrement
du séisme de 1960 dans le
Nord de la Patagonie:

Un fin niveau liquéfié & un
epais niveau de crue dans le
Lac Puyehue (chili)

Situé a 80 km de I'épicentre

Des glissements dans le lac
Nahuel Huapi (Argentine)
Situé a 110 km de I’épicentre

Un fin glissement riche en
débris de feuille dans le
Lac Frias (Argentine)

Situe a 95 km de I’épicentre
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L'enregistrement sédimentaire de la sismicité du Nord de la Patagonie
dans le lac proglaciaire Frias (Argentine)
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L'enregistrement sédimentaire de la sismicité du Nord de la Patagonie
dans le fjord Reloncavi (Chili)
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Frias lake event stratigraphy: BIE) | Reloncavi fjord event
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ca. 2 and 6 kyrs ago is suggested in this study and might reflect a key change in tectonic regimes
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Les séismes plus modestes sont ils aussi enregistrés?

2 exemples en France (Alpes Occidentales & Massif Central)

{ |0 km

m’(

Western Alps Ny

s &
Lake

> o Moraine

Historical

W em

epicentra
& date
LB

- _ , Town

_ / Q.BH @g v oo
Nuchear
" G reactor
i f

b
L 2

< )

Chapron et al , 2016

- ‘», / Thrust fault

: ¢ '1 Paleo lake

* earthquake

Py"”e@;s. e
Bl voan Aea
:_'_'_'_E Voleanic provinee
% Strike-slip laun

/ Nommal fault

® Maar lake
® Dam lake
O Glacial lake

A Summit o Murol Castle

Histoncal Seismicity with
MSK scale intensity

9102 ' |e}e joisseyn



Facteurs d’instabilite gravitaire en milieu
lacustre
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« Tester |a sensibilité des lacs aux séismes:

« Reconstituer la frequence & I'ampleur des séismes :



L’avant-pays alpin francais: des failles actives, des lacs, des
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Glissements gravitaires régionaux
synchrones= paléo seismes
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Lac du Lauvitel (Parc des Ecrins): un petit lac pro-glaciaire barré par un
écoulement il y a 5000 ans environs... signature d’'un séisme régional?
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Séismicité historique du massif Central

Massif
~ Central

Q

Clermont | QO

Ferrand w

P 23

S

! Urban Area - S—Do-

:____: Volcanic province ®

% Strike-slip fault B

/ Normal fault =2

® Maarlake @
® Damlake
O Glacial lake

A Summit 0O Murol Castle 4 :
Historical Seismicity with 4™ : : 4 ‘
MSK scale intensity :

v £
v 453°N+ .

26°E 2.7°E 28°E 2.9°E




Table 1

Morphological characteristics of lakes presented in Fig. 1 updated from Rioual (2002).

Lake Type Altitude Max depth Area Catchment area Age Selected references
(masl) {m) {km?) (km?)
Pavin Maar 1197 92 0.44 036 7000 cal. BP Schettler et al,, 2007
Chapronet al,, 2010, 2012
Chassiot et al,, 2016
Chauvet Maar 1166 63 0.52 13 Late Glacial Juvigné, 1992
Chapronet al, 2012
Montcineyre Volcanic dam 1174 20 0.39 15 7500 cal. BP Chapron et al., 2012
Guéry Glacial 1246 15 0.26 65 ? -
[a Crégut Glacial 856 26 0.33 15(86%) ? Chassiot (2015)
Aydat Volcanic dam 825 15 0.60 3 8500 cal. BP Lavrieux et al,, 2013
Chambon 11 Landslide dam 880 4 0.51 36 2600 BP? Macaire et al., 1997
Gay and Macaire, 1999
Serviére Maar 1200 29 0.16 050 ? -
La Godivelle d’en Haut Maar 1239 E 0.14 0.13 Late Glacial Bastin et al,, 1991
Juvigné, 1992
Gour de Tazenat Maar 630 66 033 4.18 ? Juvigné and Stach-Czerniak, 1998

* Presert-day catchment area according to hydraulic connections with reservoirs and rivers upstream.
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Des séismes historiques
Un paléo séisme régionale
vers AD 1300
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Un paléo séisme régionale auvergnat vers AD 1245 ?
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Figure 7: Geomorphological context of Lake Chambon (modified from Maquaire et al, 1992 & Gay, 1995 ) and bathymetric
maps of lakes Chambon and Lacasou (this study).
The location of Lacasou sediment core is also indicated.
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Figure 1.17 Vue du phénoméne de souffle d'air Figure 1.18 Vue des dépots de poussieres aux alentours de
et imasze de poussiéres associé a I'écroulement l'écroulement de Randa en Suisse (photographie du site du
de Randa en Suisse (photographie du site du  Crealp : www.crealp.ch).

Crealp : www.crealp.ch).



Les séismes provoquent souvent des glissements de terrain
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Les lacs de barrages gravitaires sont dangereux

Lelac le plus dangereuxde la planéte
menace 5 millions de personnes

Tonong 207 vues

g o

Le 18 février dernier, 'un des plus beaux, mais aussi plus dangereux lacs de la
planéte situé dans I'est du Tadjikistan, a fété ses 105 ans. Le lac Sarez parfois
surnommeé la « Perle bleue » évoque depuis ce temps la splendeur de ses eaux

turquoises, mais aussi la crainte pour des millions d’habitants. A quel point cette
menace est-elle justifiée ?

Son histoire a commence par une tragédie une nuit d'hiver en 1911 quand le plus
fort séisme connu des montagnes du Pamir occidental a eu lieu. Le tremblement
de terre d'une magnitude de 7,4 a entrainé un immense glissement de terrain qui a
détourné la riviere Murghab et enterré le village d'Usoj. En mémoire des victimes,
ce barrage naturel de 567 métres de haut et 5 kilométres de long a été appelé Usoj.
La cuvette située en amont du barrage fut rapidement inondée, engloutissant
plusieurs village dont celui qui donnera son nom au lac.

Désormais, le volume d'eau du plus jeune lac de Pamir (70 km de longueur, 505
metres profondeur) atteint prés de 17 milliards de metres cubes et son niveau ne
cesse d'augmenter, fragilisant progressivement I'immense barrage naturel. Cela
fait de Sarez le plus grand lac montagneux au monde. Mais cette énorme quantité
d'eau pourrait un jour se transformer en un vrai monstre...

Le lac lui-méme et ses environs sont déclarés interdits d'acces depuis plus d'un
siecle. Il est difficile de |'atteindre et pour les touristes qui souhaitent profiter de la

beauté du « dragon endormi », il faut obtenir un laissez-passer spécial.

Depuis des années, les scientifiques signalent que ce lac est instable. Les récents
tremblements de terre en Afghanistan qui ont fait entre 3000 a 5000 morts n'ont
fait que renforcer leur inquiétude. Le Tadjikistan, un pays montagneux de 8 millions
d’'habitants dont I'économie a été ruinée par la guerre civile et des catastrophes
naturelles ne peut malheureusement pas résoudre ce probléme seul et a besoin de
I'aide des pays voisins.



