
Les multiples visages et missions de 
la géographie de l’environnement 

Exemple du lac Chalain (Jura) 
Exemple d’un néo lac norvégien 

Exemple d’une ancienne gravière de 
Haute Garonne 



France 

Suisse 

 
Département 

Du 
Jura 

Les lacs naturels du JURA 

Des sites naturels… 
Touristiques 
Archéologiques 
 



le laboratoire Chrono-environnement de l’université de Franche-Comté a cartographié le fond du lac de 
Chalain. L’objectif est de repérer la partie du site archéologique englouti lors d’un glissement de terrain en 

1904, quand le niveau du plan d’eau a été abaissé de 8 m artificiellement (usine hydroélectrique). 

 



Ce lac glaciaire est le plus grand lac naturel du département, avec un site dans une 
reculée caractéristique. Il est créé par un glacier du Quaternaire. Ses falaises calcaires 
de 60 à 80 m encadrent le plan d'eau rectangulaire de 232 hectares avec près de 3 km 
de long, plus de 1 km de large et une profondeur maximale de plus de 30 m (chiffres 
précis : 2 700 m pour la longueur, 1 100 m pour la largeur et 16,2 m pour la profondeur 
moyenne). La reculée est orientée est-ouest et débouche sur la combe d'Ain : le 
déversoir du lac constitue un bief de 2 km, le Bief de l'Œuf, qui entraîne une turbine de 
production d'électricité avant de rejoindre la rivière. 
 

Le creusement du tunnel entre 1903 et 1906 pour aménager une conduite 

forcée pour les turbines hydroélectriques entraîna une baisse du niveau du lac 

et conduisit à la découverte en 1904 de vestiges préhistoriques du Néolithique, 

une cité lacustre datant de 3000 ans avant Jesus Christ2.  

Un bâtiment de prise d'eau a été construit ainsi que l'usine hydroélectrique 

proprement dite avec une première turbine installée en 1912 (elle a fonctionné 

jusqu'en 1964), complétée par un deuxième groupe générateur placé en 1921, 

toujours en production au début du XXIe siècle 3.  

 
Le Lac est alimenté par plusieurs sources et résurgences qui parcourent 
souterrainement le relief karstique jurassien depuis les plateaux supérieurs et les lac de 
Narlay et lac du Vernois. Le belvédère de Fontenu offre une vue panoramique sur le lac.  
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Pirogue de l’Age du Bronze final 
(935 m de long, un tronc de chêne (-959 BC) 



Habitats et aménagements 
• D'importants vestiges d'une cité lacustre occupée du Néolithique jusqu'à l'âge du bronze, et 

une importante collection d'objets, outils, armes, vêtements, chaussure, en bois, tissus, cuir, 
et poterie... remarquablement préservés par les sédiments du lac, sont regroupés au musée 
d’archéologie du Jura de Lons-le-Saunier ….en particulier une pirogue de 9,35 m, creusée 
dans un tronc de chêne et parfaitement conservée dans les marnes du bord du lac (qui 
n'avait d'ailleurs pas exactement la même configuration qu'aujourd'hui). On l'a d'abord crue 
néolithique, mais la dendrochronologie a montré qu'elle a été taillée aux environs de -1000, 
(en -959 exactement), soit à l'âge du bronze final1. Elle reposait d'ailleurs parmi les vestiges 
d'une cité lacustre également datée de l'âge du bronze, dont les fondations étaient 
constituées de poutres et de planches de sapin croisées à angle droit2. De nombreuses 
maisons de torchis construites sur pilotis étaient construites sur les berges du lac, 
éventuellement dans des zones de bosquets inondés . Des bryophytes étaient mélangés à la 
terre des murs, pour la consolider et peut-être la rendre plus isolante. Le site est classé aux 
Monuments Historiques depuis 1911. Une partie de ce patrimoine a été dégradée par 
l'abaissement artificiel en 1904 du niveau du lac (travaux de captage pour l'hydroélectricité 
qui ont fait baisser le niveau du lac de 8 mètres en quelques jours), ce qui a permis à la fois la 
découverte du site archéologique et détruit probablement deux tiers des couches du 
Néolithique et de l'âge du bronze. Le village lacustre s'est effondré à ce moment-là.  

• Les ruines du village ont énormément souffert de l'utilisation de ces plages naturelles par les 
baigneurs qui, pendant près de vingt ans, ont arraché les poteaux néolithiques qui les 
gênaient dans leurs activités de loisir.  

• Les fouilles ont été arrêtées début octobre 2009 par manque de crédit.  
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Les cités lacustres ? 

 



 



 



 

Archéologie expérimentale 
(lac chalain) 



 



Laisser s’effondrer les maison pour comprendre comment les 
vestiges archéologiques ont été conservés dans les rives du lac 

 



• Les forages ont été réalisés en 
octobre 2015 au moyen de la 
plateforme UWITEC du laboratoire 
Chrono-environnement. Le forage 1 
a permis l’extraction d’une séquence 
de 13,5 m de longueur sous 30,5 m 
d’eau, dans la zone est du lac. Le 
forage 2, réalisé à proximité 
immédiate des sites archéologiques 
(zone ouest), correspond à une 
séquence de 7,50 m de longueur 
prélevée sous 11 m d’eau. 
L’ouverture des carottes et les 
premières analyses seront 
effectuées cet hiver. 

• Forage 1, zone profonde : 
46°40’10.20"N / 5°48’13.80"E 
Forage 2, zone littorale : 
46°40’28.50"N / 5°46’51.00"E 

 

Cartographier & échantillonner les fonds  
du lac de Chalain (2015) 



 

Sédiments glissés 
Sédiments lacustres 
(in situ) 
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Fond du lac 

Sondeur acoustique de sédiment 



Bathymétrie détaillée du Lac Chalain  
(3 km de long, 54 m de profondeurs max) 

2021 

Sondeur bathymétrique multifaisceaux 



 

Glissements de terrain 

Aménagements de l’exutoire 

Sites 
archéologiques 



Géo Archéologie du lac Chalain 
(sondages acoustiques au Géo radar) 



 



 



 



Géo radar en montagne 



Cartographier les glaciers actuels 

 



Cartographier l’histoire des glaciers 



 



Calibrer les images géo radar 

 



 

Cartographier la géométrie  
du sous sol 



 

Cartographier le remplissage du lac 



Etudier les lacs artificiels ? 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



L’histoire de la ville de Toulouse ? 

 
Aéroport La Garonne 

Agriculture, Urbanisation 

UT2J 

AZF 



Signature de la catastrophe de l’usine AZF en 2001 dans  
les sédiments des lacs de gravière? 

 

AZF 2001 



AZF 2001 une catastrophe industrielle 
(onde de choc, pollution?) 

 



 



 

Aéroport 

La Garonne 

Agriculture, Urbanisation AZF 

Nature poussières? 
Rôle des vents? 
Impact des pluies? 



L’Histoire des risques naturels ? 

 
Toulouse 

St Béat 



Lac de Géry: une ancienne carrière de granulats, un lac 
de loisir au bord de la Garonne montagnarde 

 



Un lac en amont de la 
confluence de la Garonne & de la Pique 



 



 

Grille sismique dense 
= bonne géométrie 3 D  

du remplissage 

Lac assez profond (bathy max 10 m) 

Sédiments grossiers (plaine alluviale de la Garonne) 

Echo multiple (artefact) 

Sédiments fins (dépôts post exploitation (?) env. 75 cm) 
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15 ms twt= 10.87 m 

2013 flood ? 

Carotte LG20 -1 et 2 
Bathy 10.6 m / substrat 11.5 m 

Coring site (sismique) 
42° 55.458 
00° 40.576 

 
Site réalisé 
42° 55.451 
00° 40.580 

 

64-69 cm grosses lamines grises 
(bases sableuses) 

39-64 cm fines lamines 
(jaunes, verdâtres, grises 

0-6 cm bouchon 

6-9 cm gris massif bioturbé 
9-9.5 cm lamine gris clair 

9.5-20 cm dégradé gris 

20-28cm gris massif bioturbé 
20 cm lamine noire 

28-29 cm lamine gris clair 
29-30 cm dégradé gris 
30-34 gris laminé 

35 cm lamine sable erosive 

35-39cm gris massif biotiurbé 

41 cm sable fins 
46 cm sables fins 

50-51 cm sables fins 

65 cm sables fins 

2013 

3 cm gris massif bioturbé=7ans ? 

1997? 

Crue 

éclusé 

LG20-2 
Cote tube 68 cm 

(62 cm sed) 

1982 ?? 
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Crue 2013 de la Garonne 
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Crue 2013 de la Garonne? 
 
Poussières des carrières 
de Marbre de St Béat ? 



La Crue de la Neste d’Oô en Montagne ? 



L’histoire des glaciers 
 
L’Histoire des lacs   
 
L’histoire de l’Hydroelectricité 

Lac du Portillon d’Oô 



 


